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Ncl suosaggio “Checos’@un
numero, che un uomo pud conoscerlo, e
che cos'® un uomo, che puod conoscere un
numero?”, Warren McCulloch riporta una
rocciosa affermazione di Sant’Agostino: «7
pii1 3 fa 10; 7 pits 3 ha sempre fatto 10; mai
¢ in nessun modo 7 piti 3 ha fatto altro che
10; 7 pit 3 fara sempre 10. Affermo che
queste indistruttibili verita dell'aritmeti-
ca sono patrimonio di tutti coloro che ra-
gionano~.! Ma se osserviamo da vicino la
levigata e granitica superficie di quel 3, di
quel 7 e di quel 10 stagliati contro il cielo
tempestoso delle verita eterne, rischiamo
di scoprirvi, come cercherd di chiarire in
seguito, la stessa granulosita e gli stessi
caotici ribollimenti che il telescopio ci fa
scoprire sulla superficie in apparenza li-
scia e uniforme dei corpi celesti.
In effetti, come ci insegna la fisica moder-
na, la realta che ci circonda brulica di un
disordine e di un'indeterminazione essen-
ziali. Eppure da questa realtd, e usando
uncervellodi complessita disperante, sede
anch’esso di continui fenomen caotici e di
catastrofi, siamo riusciti ad estrarre i con-
cetti limpidi e rigorosi della matematica.
E’ come se con un’assidua opera di corre-
zione e depurazione concettuale avessimo
mantenuto quei concetti a temperatura
abbastanza bassa da evitare gli effetti
perturbatori dell'agitazione termica. Ma
se si comincia ad osservare la matematica
con la lente della “procedura effettiva”,
tale profilassi criogenica rischia, come
vedremo, di rivelarsi insufficiente.
Questa impassibile matematica I'abbia-
mo poi applicata alla turbinosa realta
fisica e abbiamo visto con gioioso stupore
che le nostre astratte formule, spesso co-
struite con intenti diversi e lontani, in sé
conchiusi, i consentivano di descrivere e
di prevedere i fenomeni fisici. Le equazio-
ni differenziali sono state poste sempre
pit al centro delle descrizioni scientifiche
¢ sono state interpretate non tanto come
utiliinvenzioni matematiche quanto piut-
tosto come un formalismo avente unospic-
cato valore di realta: una verita naturale
dotata di una profonda connotazione me-
tafisica. Il gran libro della natura era
dunque seritto in linguaggio matematico:
bastava seguire Galileo e adottare la sua
inesorabile capacita di eliminare dai feno-
meni ogni particolare inessenziale, per
ricondurli sottoil dominio delle formule. Il
carattere tautologico di questa riduzione,
per cui vengono trascurati propriogli aspet-
ti che non consentirebbero la matema-
tizzazione, nulla toglie alla sua miracolo-
sa efficacia. Anche se & evidente che il
formalismo non descrive il mondo, ma ne
fornisce una famiglia di modelli locali e
semplificati, & stupefacente che esista la
possibilita di scarnificare il reale in modo
da farne adagiare con esattezza lo schele-
tronel letto di Procuste della matematica.
In passato lo spettacolare successo di que-
sto metodo ha certamente rafforzato negli
scienziati la convinzione platonica che
I'idea astratta sia superiore alla sua rozza
attuazione concreta: le imperfezion‘iAe le

GIUSEPPE O.LONGO

Paccordo tra fisicae matematica & fruttodi
questa duplice chirurgia.

Sc si rinuncia alla spiegazio-
ne soprannaturale, di un creatore che ab-
bia costruito la natura con gli stessi stru-
menti matematici che poi ci ha fornito per
interpretarla, aceordo, parziale quanto
si vuole, ma innegabile, tra realta fisica ¢
formalismo matematico resta un bel mi-
stero. Un tentativo di spiegazione fu offer-
to da Kant: & la nostra percezione che
struttura la realta, e cid che della realta
riusciamo a percepire non pud che obbedi-
re alle regole della nostra mente, la stessa
mente che costruisce la matematica. La
Ding an sich, 1a cosa in sé, resta inaccessi-
bile: la fisica, al pari della matematica, &
una costruzione del nostro spirito ed en-

trambe si basano sulle stesse categorie,
ciod sugli stessi filtri mentali, quindi non
fa meraviglia che tra le due esista un ac-
cordo. La spiegazione aprioristica di Kant
(oggi ripresa con alcuni aggiustamenti dal
costruttivismoradicale)lasciairrisoltoun
problema fondamentale: come nascono
queste categorie, perché la nostra perce-
zione ¢i porta proprio a questa visione
della realta? Una risposta ci viene fornita
dall'epistemologia evoluzionistica elabo-
rata da Konrad Lorenz: il lunghissimo

deviazioni sono accidenti in li che
turbano il modello, ma che nulla tolgono
alla sua ideale e forse asintotica perfezio-

ne.

Ma la tendenza platonica a rintracciare
sotto la realtd perturbata un ideale
incorrotto si esplica anche in un altro
intervento, che fino a tempi recentissimi &
rimasto meno palese: alla drastica sempli-
ficazione operata sulla realth fisica, evi-
dente a tutti, corrisponde una semplifica-
zione altrettanto radicale, benché forse
meno spettacolare, della matematica. E

pr di stretta coevoluzione tra crea-
ture e ambiente ci ha dotato di categoric
percettive e mentali che sono necessarie

MICHELE EMMER, )
La Perfezione visibile. Matematica e arte,
foma-Napoli. Theoria, 1991, pp. 213, Lil 32.000
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e del romanzo Bi alcune orme

sopra la neve (Campanotto, 1990).

mondo esterno, sia le nostre capacita di
astrazione ¢ di manipolazione simbolica.
(Con rozza efficacia, si potrebbe dire che
quanti possedevanocategorie diversesono
stati eliminati dalla selezione prima di
generare una discendenza.) Lacapacita di
fare matematica, di fare la matematica
che facciamo, fa parte dell’eredita di spe-
cie, si & dunque consolidata nel nostro
patrimonio genetico e, al pari delle nostre
capacita percettive e osservative, ha un
indispensabile valore di sopravvivenza. Si
tratta di due facce della stessa medaglia.
Per l'individuo, che le eredita, queste ca-
pacitd categoriali sono a priori, mentre

in quanto compatibili con 1a sopr -

za nell’ambiente: queste sono le categoric
da cui procedono sia la nostra visione del

per lasp che se e costruisce nel corso
dell’evol , si tratta di categoric e
posteriori.

1 . “What is a Number, that a Man May
Know It, and a Man, that He May Know a
Number?”, in W. McCulloch, Embodiments of
Mind, Cambridge-Londra, MIT Press, 1870.

2 . S. Manghi, I gatto con le ali, Milano,

Feltrinelli, 1990, pp. 38-39.

3. G. Bateson, Verso un'ecologia della men-
te, Milano, Adelphi, 1976; J. Searle, “La mente
& un programma?”, Le scienze, n. 259, 1990,
pp. 16-21.

Non c¢’& dubbio che questa interpretazio-
ne, al pari di tutte le spicgazioni basate sul
concetto di un’evoluzione selettiva che
procede in base a valori di sopravvivenza,
abbia sapore tautologico. Ma anche se
ritengo che Vesplicitazione di una tau-
tologia non sia affatto un procedimento
vuoto e sterile (la storia dell'universo &
probabilmente uria grande tautologia, ma
non per questo la scienza cessa di essere
interessante), V'epistemologia evolutiva
non ci soddisfa del tutto: Penormecapacita
esplicativa della matematica nei confron-
ti dei fenomeni naturali resta un mistero.
Benché la depurazione dei fenomeni dai
loro aspetti accidentali abbia tutta I'aria
di un'operazione ad hoc, resta insomma il
fatto che, come si & detto, la tautologia
esplicativa esiste.

Da questa limitata ma significativa capa-
cita descrittiva della matematica molti,
specie in passato, hanno estrapolato la
convinzione che la realta esterna debba
obbedire alle formule sin nei minimi par-
ticolari e debba quindi sottostare a un
determinismo causale assoluto. Tuttavia,
declassando le verita aritmetiche eterne
enunciate da Sant’Agostino a contingenze
evolutive, dotate di una necessita storica
ma forse non assoluta, la spiegazione evo-
luzionistica ha il merito di insinuare il
dubbio che Parmonia tra fisica e matema-
tica possa non essere totale e illimitata,
ma possa valere, grosso modo, solo per ghi
oggetti e i fenomeni dell’esperienza quoti-
diana.

Non c’¢ nessun motivo per credere che
quel mirabile accordo continui a sussiste-
re quando si esca da questo ambito inter-
medio per andare verso i valori estremi,
grandissimi o piccolissimi, del tempo e
dello spazio. Ma sei paradossi che s'incon-
trano nell'interpretazione della meccani-
ca quantistica e i fenomeni caotici, che
sempre piti si rivelano onnipresenti in
natura, indicano che la capacita descritti-
va del formalismo 2 limitata, il fatto che
siano stati foggiati strumenti matematici
capaci di descrivere, sia pure senza il
confortevole sostegno dellintuizi an-
che queste situazioni limite o “patologi-
che” rispetto alla normaliti quotidiana
pud essere un segnale che la nostra strut-
tura biologica supera, in capacita descrit-
tiva inconsapevole, I'abilita di descrizione
einterpretazione che finora siamo riusciti
a esplicitare in forma afferrabile e razio-
nale.

In altre parole, esiste forse un complesso
di ragioni “oscure” che contribuiscono a
reggere i nostri rapporti col mondo e con
noi stessi. Ad esse, dice Sergio Manghi, «si
& dato il volto di forze cieche e degradanti,
come I'Istinto, oppure cieche e virtuose,
come la Vita 0 il Desiderio, rimuovendone
inogni casoqualsiasi valenza intelligente:
cieche, appunto, non sanno quelloche fan-
no, non esprimono delle regole, una gram-
maticalita, delle ragioni».? Contro questa
rimozione si sono pronunciati, da ango-
lature molto diverse, sia Gregory Bateson
sia John Searle,3 denunciando il riduzio-
nismo razionalistico che s'ingegna di sop-
primere quelle che Pascal chiamava «le
ragioni del cuore che la ragione non com-
prende», ciod le complesse proprieta co-
gnitive di base che hanno consentito al
viventedisvilupparsiedisviluppare un’in-
telligenza che, se in vetta & raziocinio e
algoritmo, alla base & puro affaccenda-
mento biologico, esistenziale.

A proposito delle pascaliane ragioni del
cuore Sergio Manghi riporta un commen-
to di Heidegger: «L'interiore e linvisibile
del dominio del cuore non solo & piu in-




teriore che il “dentro” della rappresenta-
zione calcolativa e percid piu invisibile,
ma abbraccia una regione pit ampia di
quella degli oggetti semplicemente
producibili. Nell'invisibile ultrainterio-
ritd del cuore, I'uomo & prima di tutto
sospinto verso cid che dev’essere amato:
gli avi, i morti, Pinfanzia, i nascituri».4
Si potrebbe aggiungere, credo, che quel-
l'interioritd & lo spazio dell'intuizione
oscura, primordiale e germinante, lo spa-
zioin cui scaturisconoY'arte, la poesiaela
visione prima della matematica. E anche
queste costruzioni “devono essere ama-
te”, visto che esiste una profonda e vibra-
tile “emozione del pensare” collegata allo
sgorgare primo, non depurato, dell’atto
conoscitivo razionale.5 L'ultrainteriorita
di cui parla Heidegger & forse uno spazio
i cui umbratili confini sono segnati dai
limiti stessi della nostra biologia: & forse
grazie a questo spazio non del tutto illu-
minato dalla razionalita che riusciamo,
se non a comprendere, almeno a calcola-
re la meccanica quantistica.

Al superamento delle ca-

pacita descrittive della fisica e della ma-
tematica classiche ha dato un contributo
enorme il calcolatore, grazie al quale,
accanto all'idea tradizionale della mate-
matica intesa come attivita formale no-
minata o pensata ad alto livello, quell’at-
tivitd statica, o “parmenidea”, che s'in-
carna nei poderosi teoremi di esistenza
dell’analisi classica, dell’algebra e della
geometria, si sta ormai delineando una
nuova concezione della matematica, una
concezione dinamica o “eraclitea”, che
#incarna nella nozione e nella pratica
della “procedura effettiva”. Come in fisi-
ca le perturbazioni e le deviazioni dal
modello ideale, che un tempo venivano
sistematicamente trascurate per arriva-
re al fenomeno purv, oggi vengono rico-
nosciute non come un aspetto accessorio,
accidentale e trascurabile, bensi come un
correlato essenziale e costitutivo dei fe-
nomeni; cosi in matematica stanno ac-
quistando sempre piti importanza, ac-
canto ai risultati, i procedimenti che a
quei risultati portano o dovrebbero por-
tare. Questa matematica dei procedimen-
ti, o degli algoritmi, che va sotto il nome
di informatica, si vale del calcolatore: ma
si tratta di una contingenza storica, per-
ché linformatica, intesa come teoria e
pratica dell’elaborazione, nella sua es-
senza potrebbe essere benissimo conce-
pita ¢ anche praticata con altri strumen-
ti, o addirittura “a mano”.6 I calcolatori
consentono tuttavia una velocita di ese-
cuzione e una potenza di elaborazione
altrimenti impensabili. Questa accelera-
zione si & ripercossa sulla stessa mate-
matica, facendone emergere alcuni aspet-
ti e contribuendo allo sviluppo o alla
nascita di certe sue branche. Da stru-
mento esecutivo, il calcolatore & insom-
ma diventato catalizzatore dellinventi-
va, sicché le due visioni della matemati-
ca, per quanto restino concettualmente
distinte, in pratica trovano un terreno di
convergenza.

Che le due concezioni restino distinte
dipende dal fatto che esse corrispondono
a due atteggiamenti mentali diversi: chi
adotta il primo, che potremmo chiamare
“angelico” 0 “apollineo”, cerca sempre le
soluzioni in forma chiusa e per ogni og-
getto reale cerca di individuare il solido
platonico che meglio lo approssima; chi
inclina all’altro, che potremmo chiamare
“prometeico” o “dionisiaco”, si domanda

sempre quanta fatica, quanto denaro,
quanta pazienza e quanto tempo ci vor-
ranno per ottenere un certo numero di
cifre decimali e di fronte a un solido plato-
nico cerca sempre le imperfezioni che ne-
cessariamente lo affliggono e lo trasfor-
mano in oggetto reale.

Nell'ambito dell'intelligenza artificiale,
questi due atteggiamenti corrispondono
grosso modo il primo all'impostazionc
razionalistica o funzionalisticu e il secon-
do all'impostazione olistica o connes-
sionistica. Nel funzionalismo ogni interfe-
renza esterna viene considerata come un
disturbo per gli algoritmi attuativi del
comportamento intelligente e quindi va
soppressa se si vuole ottenere I'intelligen-
zaideale, che & quella non perturbata. Per
l'olismo la mente si sviluppa nellin-
terazione tra sistema ¢ ambiente: I'appor-
to di quest’ultimo & importante, anzi indi-
spe7nsabile, per lo sviluppo dell'intelligen-
za

L'impostazione informatica ci aiuta in-
somma a scoprire che la matematica clas-
sica &, al pari della fisica galileiana, il
frutto di una tendenza all'idealismo e alla

Amleto.

Accanto alla rivoluzione informatica e ac-
canto alla rivoluzione della complessita in
fisica, ¢ per effetto di questi due grandi
mutamenti, qualcosa & cambiato anche
nella matematica “alta” si & assistito a
una vera e propria rivalutazione degli
aspetti geometrici, che nel corso degli ulti-
mi decenni erano stati trascurati ¢ quasi
dimenticati a favore degli aspetti squisi-
tamente analitici tipici del bourbakismo.?
Cosi alla base della sua teoria delle cata-
strofi, che pretende di descriverei fenome-
ni diinstabilita e le biforcazioni nell’evolu-
zione dei sistemi (non solo fisici), René
Thom ha posto I'intuizione topologica e la
visualizzazione geometrica.10

Benoit Mandelbrot, considerato Vinvento-
re della geometria frattale, racconta che
suo zio, professore di matematica al Colle-
gio di Francia, era uno dei maggiori esper-
ti di analisi complessa classica e la geome-
tria non gl'interessava granché. Quandoil
giovane Benoit gli confido di avere un'in-
clinazione per la geometria e di voler tro-
Vare un campo in cui esercitare queste
capacita edivertirsi, lozio, che aveva gusti

semplificazio- matematici
ne ed & otte- moltodiversi,
nuta,comedi- loammoni: «I
cevoall'inizio, barit’lbini fan-
con un proce- . no bene aim-
dimento di Adelphl pararelageo-
“refrigerazio- metria, ma
ne”. Linfor- chi vuole fare
matica ci in- i ilmatematico
vita gunquea Oliver Sacks ?ul seri]o deve
rendere pilt asciarla per-
complesse le EMICRANI A dere», ¢ per
descrizioni, educarlo alla
come sta av- Traduzione di isabella Bium matematica
vcner‘;do infi- ist;atata . gh
sica, dove si & ede da leg-
scoperto che «! peradam. gere tra l'al-
Vincertezza e Pagine 519, lire 40.000 troleoperedi
il calso, lungi due1 illustri
dall’essere N N analisti fran-
trascurabili Uno del malesseri pi comuni e piu cesi, Paul Jo-
sbavature in inafferrablii Indagato da un medico seph Fatou e
un quadro ni- che ha anche I'occhio delio scrittore. GastonJulia.
tido che a- Ma furono
spetterebbe proprio que-
solo di essere ste opere a
disvelato co- spingere

me l'icosaedro nella particella d'acqua ol
tetraedro nell’elemento di fuoco, sono ca-
ratteri ineludibili della nostra visione
del mondo. A offuscare I'ordine e il deter-
minismo, che si credevano la regola e sono
invecel'eccezione, irromponoFaleatorieta,
Pentropia, Pirreversibilitd. Costretti a
“complessificare” le descrizioni, dobbia-
mo forse rinunciare alla speranza di attin-
gere un giorno un'ipotetica semplicita
soggiacente, ¢ siamo indotti a sospettarc
che la “realta stessa” sia pilt complessa
della nostra filosofia, dando ragione ad

Man-delbrot a non diventare un matema-
tico nel senso tradizionale del termine,
perché erano esempi quasi esagerati di
quello che proprio non gli piaceva.l! Cosi
egli indulse alla sua inclinazione alla geo-
metria e comincid a porsi problemi molto
concreti: come si fa a descrivere oggetti
comunissimi come una nuvola o una mon-
tagna? Una nuvola non &, neppure in
prima approssimazione, una sfera, e una
montagna non &, neppure in prima ap-
prossimazione, un cono. Le forme geome-
triche ideali della tradizione non descri-

4 . 8. Manghi, ap. cit., p. 39.

5. G. Zanarini, L'emozione di pensare, Mila-
no, CLUP-CLUED, 1985.

6. G.0. Longo, voce: “Informatica”, in Dizio-
nario delle Scienze fisiche, Roma, Istituto del’E7
. G.0. Longo, “Quella macchina & incosciente”, la
Rivista dei Libri, 1, n. 6, 1991, pp. 32-34.

8 . G. Zanarini, Diario di viaggio, Milano,
Guerini e Associati, 1990.

9. Setto lo pseudonimo di Nicolas Bourbaki
{un i ico generale 1t ) lavora, dal
1935, un gruppo di matematici francesii

ambiguita e le insidie del linguaggio comune,
tende a una sintesi di tutto lo scibile matematico
intorno ad alcune strutture fondamentali profon-
damente intrecciate. Il bourbakismo ha avuto
una grande influenza sulla matematica contem-
poranea, ma & stato anche criticato per la sua
astrattezza, giudicata eccessiva.

10. R. Thom, Stabilita strutturale e
marfogenesi, Torino, Einaudi, 1950,

11. H.O. Peitgen, H. Jiirgens, 1). Saupe e C.
Zahlten, I frattali, videocassetta, Milano,
Mondadori, 1991,

ti ad esporre in modo sistematico Lutta la mate-
matien in un trattato enciclopedico. L'attivita del
gruppo, improntata ad un estremo rigore ¢ al-
Tuso est della simbol per evitare le
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12 H.O. Peitgen e P.H. Richter, La bellezza
dei frattali, Torino, Bollati Boringhieri, 1987,

13 . L. Saffaro, “Tasseliature centrali e non
archimedee”, Le Scienze, n. 271, 1891, pp. 32-40.

vono in modo adeguato le forme della
natura che ci circonda e Mandelbrot fu
spinto a cercare un linguaggio gecometri-
€0 NuOVo, con cui approssimare la forma
di un albero o di un cavolfiore, o le coste
di un’isola.

In questo modo & nata la geo-
metria frattale, che & stata salutata come
la pit grande conquista concettuale dopo
la meccanica quantistica. Anche se si
tratta forse di un’esagerazione, molti con-
siderano questa nuova geometria come
la “vera geometria” (cio la vera “descri-
zione” o “rappresentazione”) della natu-
ra: anche in questo caso sembra che,
affinando gli strumenti, si possa con la
matematica descriverelanatura: manon
sono piu gli jeratici poligoni platonici,
bensi un tipo affatto nuove di geome-
tria.12
Questa transizione & avvenuta anche nel-
Parte. Ad esempio Lucio Saffaro, un pit-
tore di formazione fisico-matematica, ha
accompagnato con presaga intelligenza
la grande mutazione che ho descritto,
passando dalla contemplazione statica e
quasi allucinata delle forme molteplici,
ma concluse, dei poliedri all’esplorazione
delle forme frattali. Dopo aver collocato i
suoi solidi come pianeti immobili in un
universo scabro e rarefatto, dove essi
semplicemente sono, Saffaro ha affron-
tato le tassellature del piano e si & misu-
rato con un concetto diverso di geometria
e di complessit, in cui la placida e pen-
sosa finitezza delle figure cosmiche, pri-
vedizone oscure e di anfratti inconoscibili,
cede a un'inquietante apertura verso le
lusinghe dell'illimite.13 Dal paradosso
quasi insostenibile dell'infinito costretto
nel finito irrompono le ricoperture non
archimedee, le forme ricorsive, le figure
autosimili: sono presagi intuiti dall’arti-
sta che solo nella geometria nuova posso-
nogiungere alla loro attuazione piu com-
piuta: si spalancano cosi davanti ai no-
stri occhi paesaggi di sogno potenzial-
mente infiniti, abitati dall’ossessiva ri-
petizione della somiglianza, racchiusi in
8é identici, en abime, come nella concen-
trazione, dentro la prima cellula ger-
minale, di tutte le generazioni a venire.
Il collegamento, ipotizzato e verificato
anche per via matematica da Mandelbrot
e colleghi, tra questa nuova geometria e
le forme naturali pone, e in parte risolve,
il problema del suo valore estetico e arti-
stico. Se l'arte &, in qualche misura,
mimesi, allora queste strutture matema-
tiche, che riproducono con efficacia talo-
ra incomparabile la natura, hanno, al-
meno in qualche misura, valore artistico.
Cid non deve stupire, perché l'arte figu-
rativa pud essere considerata una visio-
ne filtrata, distorta, intuita in profondi-
ta, della realtd. Ma di qualunque realta,
non necessariamente di quella naturale
cosi come noi la vediamo coi nostri occhi,
bensi anche di una realt3 gia filtrata da
altri strumenti, decomposta e ricostruita
o semplicemente inventata, come la co-
siddetta realta virtuale di cui oggi
I“eidomatica” (ciok la grafica con il calco-
latore) ci fa dono.

Dungque le nuove visioni, i nuovi fenome-
ni ¢ gli strumenti che ci consentono que-
ste visioni, primo fra tutti 'elaboratore,
hanno in arte una valenza importante, e
in gran parte da esplorare. Grazie a que-
sti nuovi strumenti si sta sviluppando la
possibilita di entrare nelle scene fittizie e
osservarle ¢ interagire con esse come se
fossero reali. La nozione di arte come




riproduzione o imitazione del reale sista
allargando, perché quel reale puo essere
un “reale simulato” o, appunto, “creato”.
Questa & la vera grande rivoluzione della
computer graphics piu raffinata, in par-
ticolare della grafica interattiva.l4

Del resto, che 1l calcolatore potesse avere
valenze artistiche fu intuito con lun-
gimiranza quasi incredibile gia verso la
meta dell’'Ottocento dalla contessa Ada
Augusta di Lovelace, figlia di Byron e
acuta commentatrice di Charles Babbage
(1791-1871), Questo geniale ed eccentri-
co gentiluomo inglese, aveva concepito
un progetto di preoccupante vastita: la
costruzione di una “Macchina Analitica”,
cioé di un elaboratore gigantesco che
avrebbe dovuto sollevare 'uomo dai cal-
coli piai gravosi e liberarlo dallincubo
degli errori. Babbage non costrui mai il
suo calcolatore e non riusci nemmeno a
scrivere la progettata “Storia delia Mac-
china Analitica”.

Di questo smisurato congegno, che dove-
va comprendere piu di cinquantamila
parti in movimento, abbiamo solo descri-
zioni parziali, che tuttavianon riesconoa
metterne in luce I'importanza. A cid ov-
vid Lady Lovelace, la quale fra I'altro
mise in evidenza che 1a macchina avreb-
be potuto essere usata per trattare non
soltanto numeri e simboli algebrici, ma
anche simboli d’altro genere e, quindi,
per eseguire tutta la gamma dei compiti
che vengono oggi affidati ai calcolatori.
La Lovelace giunse perfino a suggerire
che la Macchina Analitica avrebbe potu-
to essere impiegata per comporre «brani
musicali raffinati e scientifici aventi un
grado arbitrario di complessita ed esten-
gione». Nelle parole di Ada Augusta si
pud rintracciare anche l'intuizione che il
calcolatore possa costituire un legame
tra il mondo dela materia e dell'energia
e il mondo dell’informazione e del signi-
ficato.15

AI complesso problema dei

rapporti tra arte e matematica ha dedi-
cato un volume godibilissimo Michele
Emmer, con l'intento dichiarato non tan-
to di proporre soluzioni quanto di susci-
tare interessi e di seminare dubbi. Men-
tre la seconda parte del volume affronta
casi particolari di oggetti interessanti
sotto il profilo matematico e dotati di
valore artistico (come1i solidi platonici, le
bolle di sapone, i frattali, le opere esem-
plari di Escher), la prima parte approfon-
disce con misura e intelligenza il proble-
ma della natura della matematica e af-
fronta, in termini dubitativi e ipotetici,
quello delle possibili relazioni tra mate-
matica e arte, che sembra ruotare intor-
no agli elusivi concetti di bellezza e di
estetica. Non si deve comunque credere,
dice giustamente Emmer, cheil rapporto
tra matematica e arte sia unilaterale e si
risolva in una serie di contributi deila
prima alla seconda, contributi che pure
ci sono e sono importanti (paradigmatico
quello fornito dalla geometria alla teoria
rinascimentale della prospettiva).

Insomma bisogna evitare di ridurre la
matematica a un semplice ricettario per
la creazione di oggetti artistici, idea che
ha contribuito per esempio a far ritenere
che la matematica si riduca alla g

possibile apporto della matematica alla
bellezza delle opere d’arte. L'esteticadella
matematica dev'essere distinta dalle ap-
plicazioni della matematica all'esteticar
(p. 55).

Resta da chiarire, osserva Emmer, il pro-
blema principale: quello di «accertare la
presenza di valori estetici nella prassi
matematica, non per ricavarne conclusio-
ni sulla sua essenza, ma, piu semplice-
mente, per giustificarne 'applicazione ai
fenomeni artistici e ricavare delle infor-
mazioni sulla natura dei processi estetici»
(p. 56). Accanto a questa esigenza c'e quel-

. la del «riconoscimento della creativita ar-

tistica del matematico ... riconoscimento
che non viene generalmente concesso, in
particolare da parte di coloro che si occu-
pano di arte» (p. 51).

E’ vero che scienza e arte ricercano en-
trambe la simmetria, intesa in senso mol-
to lato, e non solo la semplice simmetria
esistente tra un oggetto e la sua immagine
speculare. Simmetria intesa come armo-
nia, come equilibrio tra le parti e il tutto,
come unitd, struttura globale, autosomi-
glianza o in-
varianza di
altro tipo. Ma
forse le radici
del rapporto
vanno proba-
bilmente cer-
cate ancora
piltin profon-
ditd, perchéa
questa sim-
metria o ar-
monia parte-
cipa non sol-
tanto l'ogget-
to artistico o
il concetto
matematico,
bensi anche
chi ha creato
o scoperto
quell'oggetto,
con la sua
strutturabio-
logica e men-
tale. E anche
perché, come
si & detto, esiste una profonda valenza
emotiva comune alla creazione artisticae
a quella matematica e pud darsi che que-
sta emozione creativa sia proprio ¢id che
definisce la natura estetica del prodotto
(come in fisica, dove la bellezza delle for-
mule & stata per alcuni grandi ricercatori
un criterio guida).

Cid nonostante sussiste tra le due una
profonda diversita: per capire la matema-
tica & necessario impadronirsi di tecniche
e di formalismi astrusi attraverso un lun-
go, apprendistato: mentre tutti, dice
Emmer, possono ascoltare una sinfonia o
guardare un quadro, la matematica non si
pud guardare o ascoltare. La verifica ulti-
ma di un'opera d’arte sta nel piacere este-
tico squisitamente soggettivo che essa
suscita e percid, come dice il matematico
Morris Kline: «Alla domanda sc la mate-
matica possegga o no una sua bellezza pud
essere data ... una risposta solo da colore
che hanno una cultura in questa discipli-
na. Purtroppo per padroneggiare le idee
matematiche ct vogliono anni di studio e

non esiste alcuna via regia che accorci
materialmente il processon» (ivi).

Benché i matematici sappiano benissimo
che cosa vuol dire far matematica, spie-
garlo a chi non abbia compiuto i necessari
passi delliniziazione & impresa quasi di-
sperata. La divalgazione scientifica, che
tanto ha contribuito alla diffusione dei
concetti della fisica, della biologia, del-
I'astronomia, in matematica ha datorisul-
tati scarsi se non equivoci, nenostante le
disinvolte affermazioni di certuni che vor-
rebbero vendere ricette e scorciatoie per
giungere rapidamente a diventare mate-
matici.

A teatro e nei romanzi compaiono spessis-
simo medici, talora fisici, chimici e biologi.
Di matematici ¢’ invece una singolare
penuria: potrebbe essere interessante in-
dagaresulle ragioni sociologiche di questa
latitanza. Una delle ragioni pud essere la
supponenza: la matematica, dice sempre
Kline «& il distillato piu puro che il pensie-
ro csatto abbia estratto dagli sforzi del-
T'uomo per comprendere la natura, per
impartire ordine alla confusione di eventi
che si verifi-
canonelmon-
do fisico, per
crearebellez-
za e per sod-
disfare la na-
turale incli-
nazione del
cervello sano
a esercitarsi»
(ivi). Ce n'e
abbastanza
per destare
qualche anti-
patia,che pud
nutrirsi dei

rienza scola-
stica ha la-
sciato in mol-

ti.

Chetraartee
matematica
c¢i sia uno
stretto lega-
me non deve
comungque farci credere che esse coincida-
no. L'arte non deve confondersi con la

. matematica e a sua volta la matematica

nell’arte non devessere confusa con la
“vera” matematica. Dice Le Corbusier:
«Per lartista matematica non significa
scienze matematiche. Non si tratta neces-
sariamente di calcoli ma della presenza di
una sovranitd; una legge di infinita riso-
nanza, consonanza, ordine» (p. 56).

Se non ci fosse tanta insistenza sulla rego-
la e ce ne fosse un po’ di piit sulla sua
trasgressione, che contribuisce a formare
una regola pitt ampia e superiore, si po-
trebbe essere tentatidi pensare alla“strut-
tura che connette” di Gregory Bateson,®
la quale & carica di una profonda valenza
estetica, intesa come valore costitutivo
della natura e di noi nella natura: i pro-
dotti della coevoluzione, ciod il mondo
nelle sue varie componenti biologiche e
abiologiche, trovano nei valori estetici il
tema unificante di fondo; & forse questoil
senso profondo da dare alle parole di Le
Corbusier e al nesso tra matematica e

tria euclidea. Emmer cita il matematico
Frangois Le Lionnais, il quale, a chi
vorrebbe ridurre il rapporto tra matema-
tica e arte alle proporzioni e ai numeri,
risponde: «In matematica esiste una bel-
lezza che non dev'essere confusa con il

14, H.W. Franke, “Influssi della scienza nel-
I'arte”, nella videocassetta citata alla nota 11.

15. G.O. Longo, “Mente e informazione in
Bateson”, KOS, VIII, n. 75, 1991,

16. G. Bateson, Mente e natura, Milano,

Adelphi, 1984.

17. L. Marucci “Intervista a Marco Tirelli”,
Juliet -Art Magazine, n. 57, 1992, pp. 36-38,

18. L. Saffaro, MD, Bassano del Grappa,
Ghedina & Tassotti, 1991.

arte, e tra entrambe e I'artista o il mate-
matico, nesso che si annoda ai livelli
primordiali di cui si parlava a proposito
di Kant e di Lorenz.

Tuttavia, mentre la matematica si pre-
sta (anche) ad essere compresa razional-
mente e pud quingdi essere riprodotta,
dimostrata e comunicata, lopera d’arte
non-pud essere oggetto di persuasione
dimostrativa, ma solo di ineffabile fremi-
to estetico o di commossa partecipazione
indiziaria. Entrambe poi non rivelano il
loro “senso”.

Alla domanda se creda in una dialettica
tra I'arte e le altre sfere del conoscere, il
pittore Marco Tirelli risponde: «La scien-
za, la filosofia, la storia, usando differen-
ti modelli, hanno tutte lo stesso fine:
capire le strutture pitintime delle cose e
le relazioni tra 'uomo e queste. Ma tutte
hanno in comune lo stesso dramma: si
pud accedere ai meccanismi del mondo
ma non al senso. Riflettendo su questa
“solitudine”, 'arte mi ha permesso di
capire come la realta sia una manifesta-
zione simbolica che si pud solo interpre-
tare e non conoscere. I simboli sono ca-
valli alati a cui & consentito di viaggiare
nel mistero».17

Ma la matematica non ha

rapporti solo con le arti figurative. Mi
piace citare, come esempio di uno stretto
legame tra matematica e creazione poe-
tica, ventiquattro “brevi” o piccoli poemi
in prosa di Lucio Saffaro,}8 in cui Pio
narrante, forse un anacoreta matemati-
co, perduto nei piani complessi delle fun-
zioni analitiche, insegue I'infinito e 'cter-
nita per liberarsi dagli incerti puntelli
del caso e del tempo. Nella sua difficile
ricerca, il nostro percorre ininterrotta-
mente una «landa trafitta dagli empi
simulacri del tempo», scorgendo via via
P'«alfabeto massimo», che implica una
gerarchia segnica di cui (come dei nume-
ri transfiniti) si pud parlare solo per
allusioni, la «curva potenza dell'infini-
to», «I’algebra sottesas che trionfa «di
sghembo, rilucente», la biforcazione che
compie «il suo giro ricorsivo e si risolve
prontamente nella sua trasformata», che
¢ una singolare descrizione dei vari fogli
del piano complesso su cui si effettuano
gliintegralidella trasformata di Laplace.
L’allusione formale, immersa in un in-
tarsio poetico dai forti ossimori, diviene
particolarmente efficace nei confrontidel
tempo e dell’eternitd, assurgende a me-
tafore contingenti e precise che dal piano
rigoroso e impassibile del formalismo si
riflettono su quello mobile e appassiona-
to della vita. Grazie a una sorta di quasi
isomorfismo tra questi due piani e al-
I'oscura ambiguita dei significati, resta
tutta la suggestione del rigore, svuotata
perd del suo contenuto dimostrativo: con
linguaggio matematico i brevi parlano di
altro, e la precisione allusiva e inquie-
tante del discorso diventa necessaria e
tesissima, L'artista Saffaro, creatore di
opere figurative irte di cosmica regolari-
ta o lyssureggianti di geometria frattale,
compie qui un prolungamento analitico-
poetico di sé grafico e pittore. Da codici
ir ibili e si trici sembra scatu-
rire un’altissima voce che, attraverso
«J’aumento smisurato degli eventi», indi-
ca la strada per ricomporre, in unitd
indicibile, cid che la nostra limitatezza e
le nostra puntigliosa soggettivita hanno
da tempo, ma non forse per sempre, sepa-
rato: matematica e poesia, «somma in-
compiuta di tutte le precedenze».




